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Forord

I forskningsprojektet ”Hur paverkar handelns strukturomvandling miljon” har HUI
Research tillsammans med Hogskolan Dalarna skapat och tillimpat métmetoder for att
studera vilken miljopaverkan butikers lokaliseringsval samt konsumenters handelsresor
ger upphov till.

De framtagna métmetoderna kan anvindas sévél av de myndigheter som reglerar och
overvakar handelns nyetableringar, men &ven av handelsforetagen sjilva. Matmetoderna
hittar de lokaliseringar av handelsomraden eller enskilda butiker som minimerar resav-
stdnden for konsumenten. Detta leder till att lokaliseringarna blir bra bade for miljéon och
for handlarna. Resultaten fran projektet visar bland annat att besparingspotentialen vad
géller koldioxidutsldpp om butikerna vore miljoméssigt optimalt lokaliserade motsvarar i
genomsnitt 22 procent for de undersokta butikerna, vilket innebér att butikernas faktiska
lokalisering avviker med endast cirka fem kilometer fran de miljomassigt optimala
lagena. Resultaten visar ocksa att handelsresor till externa kdpcentrum ger upphov till i
genomsnitt cirka 60 procent hogre koldioxidutsldpp 4n om man handlat i centrum. Detta
svarar mot att handelsresor till externa képcentrum é&r cirka 2,5 kilometer ldngre &n
handelsresor till mer centralt lokaliserade handelsplatser. Den kostnad (baserad pa dagens
koldioxidskatt) som forknippas med de dkade koldioxidutsldppen fran en handelsresa till
ett externt kopcentrum motsvarar dé cirka 1,3 kronor per resa tur och retur. Detta ska
jamforas med den potentiella besparing for konsumenten som mojligheten till
externhandel utgor.

Forskningsprojektet har finansierats av Handelns Utvecklingsrdd inom ramarna for utlys-
ningen “Hallbar butik”, och har férutom denna slutrapport lett fram till tretton vetenskap-
liga arbeten; samtliga avsedda for publicering i internationella vetenskapliga tidskrifter.
Vi vill darfor tacka Handelns Utvecklingsrad for att de finansierat detta projekt och
dédrmed gjort denna forskning méjlig.

Stockholm februari 2014

Niklas Rudholm, projektledare, HUI Research
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Sammanfattning

Goda lokaliseringsval av handelsforetag effektiviserar och underléttar utbytet mellan
producent och konsument och utgoér darmed en mycket central och betydelsefull roll i
ekonomin. For att lattare tillgodogora sig nyttan av en god tillgidnglighet och for att gora
det mgjligt for konsumenten att gora alla sina inkop vid ett tillfalle sa har handeln under
senare tid genomgétt en strukturomvandling mot allt stérre butiker, ofta lokaliserade i
externa kopcentrum. Externa lokaliseringar av detta slag medfor dock ett 6kat behov av
att konsumenten &r bilburen vilket skulle kunna leda till 6kade utslapp av koldioxid.

Trots betydelsen av goda lokaliseringsval inom handelssektorn for sdvil ekonomi som
miljo finns det mycket fa vetenskapliga studier som har studerat dessa fragor. Speciellt
bristfélligt 4r kunskapsldget kring vilka miljoeffekter handelns strukturomvandling lett
till, framst med avseende pa den dkade externhandeln.

I forskningsprojektet ”Hur paverkar handelns strukturomvandling miljon?”, som finans-
ierats av Handelns Utvecklingsrdd, har HUI Research i samarbete med Hogskolan
Dalarna darfor studerat hur handelsforetagens lokaliseringsval och konsumenters resor
péaverkat miljon med ett sérskilt fokus p& konsumenternas koldioxidutslapp. Forskningen
har inriktats pa att besvara foljande forskningsfragor:

1. Hur bra ar handelns lokaliseringar i ett miljoperspektiv och hur kan detta méatas?

2. Hur péverkar konsumenternas resor till etablerade handelsplatser miljon och hur kan
detta mitas?

3. Hur kommer handelsforetagens etablerings- och investeringsbeteende langsiktigt att
paverkas av Sternrapporten' och dndrade miljoregleringar?

I projektet har forskare fran HUI Research och Hogskolan i Dalarna samarbetat. Genom
detta samarbete har HUI:s branschkompetens och erfarenhet av handeln som bransch
kunnat kombineras med den specialistkompetens inom regionalekonomi och geografiska
informationssystem (GIS) som finns vid Hogskolan i Dalarna. Vidare har projektet
genom detta samarbete kunnat anvidnda en existerande testpopulation i Borldnge med
omnejd for att anvidnda olika Intelligenta transportsystem (ITS) applikationer till att regi-
strera och méta transportavstand till och frén individens bostad till olika handelsplatser.

! Sternrapporten (The Stern Review: The Economics of Climate Change) r forfattad av den brittiske nationalekonomen
och f.d. chefsekonomen for Virldsbanken Nicholas Stern. Den bestélldes 2005 av den davarande brittiske
finansministern Gordon Brown och levererades hosten 2006. Den kom ut i bokform éret efter, Stern (2007).
Sternrapporten beror klimatfordndringar ur ett brett ekonomiskt perspektiv men ar mest kénd for sin ekonomiska
utvirdering av klimatférandringarna med slutsatsen att de maste bekdmpas med storre kraft 4n som foresprakades av
klimatekonomer vid den tidpunkten. Rapporten fick vid sin presentation stor uppméarksamhet och gav upphov till en
intensiv debatt, se Hansen (2011).



I projektets forsta del har forskargruppen studerat handelsforetags lokaliseringsval och
utvecklat metoder for att studera hur bra dessa lokaliseringsval édr jaimfort med en situa-
tion dar foretagen istéllet valt de lokaliseringar som minimerat konsumenternas resvig
till dessa handlare. Utifran de resultat som tagits fram i projektets forsta del "Hur bra ar
handelns lokaliseringar i ett miljoperspektiv och hur kan detta métas?” &r de viktigaste
slutsatserna:

1. Konsumenten har i genomsnitt 25 kilometer till sin butik for de branscher som under-
sokts, och om butikerna skulle omlokaliseras till den miljomaéssigt optimala lokalise-
ringen sa skulle detta minska konsumentens resvdg med i genomsnitt cirka fem
kilometer.

2. Besparingspotentialen vad géller koldioxidutslapp om butikerna vore miljoméssigt
optimalt lokaliserade motsvarar i genomsnitt 22 procent for de undersokta butikerna.

En stor del av handelns miljopaverkan kan

En stor del av handelns miljopdverkan kan
kopplas direkt till utsldpp i samband med

kopplas direkt till utslapp i samband med
konsumentresor. I det andra delprojektet konsumentresor.
fokuserade vi darfor pa konsumentresor

och de utslapp de ger upphov till, sarskilt

relaterade till koldioxid. I forskningsprojektet utnyttjar vi den senaste tekniken kring
GPS-positionering for att folja konsumenternas resemdnster till och fran handelsplatser
och méta konsumtionsresornas koldioxidutslépp. Utifran de resultat som tagits fram i det
andra delprojektet kan vi dra foljande slutsatser:

1. Den datainsamlingsmetod som tagits fram i projektet gor det mojligt att pa gatu- och
timniva kartldgga vilka gator som belastas mest av konsumentresor till och fran
lokala eller externa kdpcentrum utifran konsumentresornas koldioxidutslapp.

2. Resultaten visar att de hogsta registrerade vardena pé koldioxidutslapp orsakade av
konsumenters resor till Kupolens kopcentrum i Borldnge sker runt klockan 15.00 pa
vardagar samt klockan 12.00 och 16.00 pa helger.

3. Resultaten visar ocksa att de resor som gors till och fran Kupolens kdpcentrum i de
flesta fall 4r energieffektiva i meningen att de minimerar koldioxidutsldppen. I de fa
fall resorna inte ar energieffektiva kan detta i de flesta fall relateras till att konsumen-
ten valt resviagar som inneburit multipla stopp liangs resvégen.

4. 1 delprojektet analyseras d&ven om Kupolen &r energieffektivt lokaliserat. Intressant
nog finner vi en lokaliseringspunkt runt 300 meter fran dagens ldge som skulle resul-
terat i nio procent lagre totala koldioxidutsldpp, samt en annan lokaliseringspunkt 320
meter fran dagens lage som skulle resultera i atta procent ldgre totala koldioxid-
utslapp. Detta senare lige sammanfaller (i stort sett) med den lokalisering ddr man
idag bygger ett Ikeavaruhus.
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5. Iprojektet jamfors dven de faktiska utsldppen som orsakats av konsumentresor till
och fran Kopcentrumet Kupolen i Borlinge med de utslapp som istéllet skulle upp-
kommit om man valt att handla antingen i Borlédnge centrum eller i en alternativt
existerande extern handelsplats. De genomsnittliga avstdnden for konsumenten till de
olika alternativa handelsplatserna, cirka fyra kilometer till centrum och drygt sex
kilometer till den externa handelsplatsen, dr approximativt representativt for flertalet
svenska sméa- och mellanstora stéder.

6. Den genomsnittliga resvigen for en konsument till Borldnge centrum motsvarar 3,9
kilometer, medan avstandet till Kupolen motsvarar 4,0 kilometer. Da distanserna inte
skiljer sig at mer &n detta sé blir skillnaderna i utsldpp mellan dessa tvé alternativ
minimal.

7. Det externa kopcentrumet &r lokaliserat i genomsnitt 6,4 kilometer fran konsumen-
tens bostad, och 6kningen i avstdnd ger d& ocksa upphov till 6kade utsliapp med cirka
60 procent jamfort med om konsumenten hade valt att handla i centrum.

De tva forsta delprojekten har handlat om hur vi ska méta handelns miljobelastning och
da specifikt dess koldioxidutslapp. I projektets tredje del diskuteras hur Sternrapporten
och dess inverkan pa miljopolitiska beslut langsiktigt kan tdnkas paverka handelns
mdjligheter till investeringar och nyetableringar.

Sternrapporten bestélldes 2005 av den davarande brittiska finansministern Gordon
Brown och levererades aret efter. Ytterligare ett halvar senare utkom den i bokform,
Stern (2007). Den fick ett stort genomslag bland politiker och klimatforskare, sdrskilt i
Europa. I Sverige publicerade dven Naturvardverket (2007) en sammanfattning pa sven-
ska av rapporten, och den har haft en tydlig inverkan pa hur véra politiker ser pé klimat-
fordndringar och moéjligheten att via regleringar, beskattning och andra miljopolitiska
verktyg paverka miljon.

Utifrén de resultat som tagits fram i det sista delprojektet kan vi dra foljande slutsatser:
1. Sternrapporten fick ett stort genomslag i samhéllsdebatten nér den presenterades.
Klimatekonomer var skeptiska till vissa av rapportens slutsatser och en omfattande

debatt foljde.

2. Sternrapporten ir langt mer tvérvetenskaplig till sin natur jAimfort med tidigare
ekonomiska studier av klimatférdndringarna.

3. Isin analys anvinde Stern en diskonteringsrinta pa 1,4 procent. Detta dr mycket ldgre
dn det som var praxis vid denna tidpunkt (runt 6 procent). Detta laga vérde motive-

rades delvis utifrén ett etiskt perspektiv kring kommande generationer.

4. Stern anvédnde dven en lang tidsram i sina berdkningar; 200 &r.



5. Det ér framst i utformandet av miljopolitik och dess utforande av berdrda myndig-
heter och institutioner, sdrskilt regleringar och forbud, som osdkerheter och ineffek-
tiviteter skapas for handelsforetagen i deras investeringsbeslut.

6. Sjdlvreglering ar ett alternativ for handelsforetagen. Det kan kommuniceras i den
uttryckta miljorelaterade CSR-policyn.

7. En miljoméassig CSR bor kombinera langsiktiga visioner (i linje med aktuell miljo-
forskning) med kortsiktig trovéardighet (for att forsékra ekonomisk éverlevnad)

8. En politisk mandatperiod i Sverige dr fyra ar. Ett handelsforetags investeringsbeslut
inbegriper en tidsram runt rimligtvis cirka 30 &r. Bada dessa tidsramar dr mycket
kortare dn de som anvénds i Sternrapporten.

Ovanstaende innebdr i sin tur att den diskonteringsrdnta som Stern anvinde &dr olampligt
for handelsforetagen att anvédnda i sitt etableringsbeslut. Ett virde som ligger ndrmare
traditionell investeringskalkyl ar att foredra.
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Hur bra ar handelns lokaliseringar |

ett milj©perspektiv och hur kan detta
matas!

Enligt Trafikanalys (2013) resvaneundersokningar genomfors i Sverige arligen totalt
449 138 000 resor med bil med handel eller service som huvudsakligt drende, och den
totala resldngden utgdr 12 598 miljoner kilometer. Det totala resandet med bil for alla
olika syften var enligt samma undersokning 88 650 miljoner kilometer, det vill sdga
andelen resor med handel och service som huvudsakligt syfte motsvarade cirka 14 pro-
cent av resandet med bil. Detta betyder att handeln har en betydande miljopaverkan och
att handelns framtida lokaliseringsval kommer att vara av betydelse for att minska kol-
dioxidutslappen i Sverige.

Goda lokaliseringsval av handelsforetag effektiviserar och underlattar utbytet mellan
producent och konsument och utgoér dirmed en mycket central och betydelsefull roll i
ekonomin. For att lattare tillgodogora sig nyttan av en god tillgdnglighet och for att gora
det mdjligt for konsumenten att gora alla sina inkop vid ett tillfille har handeln under
senare tid genomgétt en strukturomvandling mot allt stérre butiker, ofta lokaliserade i
externa kopcentrum. Externa lokaliseringar av detta slag medfor dock ett 6kat behov av
att konsumenten &r bilburen vilket skulle kunna leda till 6kade utslapp av koldioxid.

I projektets forsta del har forskargruppen studerat handelsforetags lokaliseringsval och
utvecklat metoder for att studera hur bra dessa lokaliseringsval dr jimfort med en situa-
tion dar foretagen istéllet valt de lokaliseringar som minimerat konsumenternas resvig
till dessa handlare. En mera detaljerad beskrivning av projektet och dess resultat foljer
nedan.

Handelsforetags lokaliseringsval i Sverige har studerats tidigare (Daunfeldt et al., 2006,
2010, 2012), men dven i det hér projektet (Brandt et al., 2013; Hakansson et al., 2012). Fra-
gan om handelsforetags lokaliseringsval har dven studerats internationellt (Benoit and
Clarke, 1997; Cheng et al., 2007; Yu et al., 2007).

De svenska studierna har baserats pa antagandet att handelsforetag etableras dér foretag-
ets langsiktiga vinster maximeras, darefter studeras vilka faktorer som leder till att fGre-
tag véljer att etablera sig i en specifik kommun i Sverige. Resultaten frén dessa studier
visar att handelsforetag soker sig till kommuner dér vinster hos redan etablerade foretag
ar hoga och dir man inte méter konkurrens fran ndgon dominerande aktor pa marknaden.
For partihandelsforetag géller dven att man framst lokaliserar sig i kommuner med god
infrastruktur.
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De internationella studierna anvénder ofta en annan metodik, ddr man anviander GIS for
att studera om handlaren lyckats gora optimala lokaliseringsval utifran restid och till-
génglighet for konsumenterna.

Virt att notera dr att ingen av de ovanndmnda tidigare studierna besvarar fragan om hur
handelsforetagens lokaliseringsval paverkar konsumenternas koldioxidutslapp. Nagra
relativt nya studier som berdr fragan dr Maatta-Juntunen (2011) som studerar hur handels-
platser bor vara lokaliserade i Ouluregionen i Finland for att minimera koldioxidutslapp,
samt de studier som genomforts i detta forskningsprojekts tredje del (Jia et al., 2012; Jia et
al., 2013 och Carling et al., 2013). Resultaten fran dessa studier visar att den optimala
butikslokaliseringen utifran ett koldioxidperspektiv ar i ndrheten av stadskdrnorna, medan
externt lokaliserade handelsplatser ger upphov till hdgre koldioxidutslépp.

Jamfort med tidigare studier anvénder vi en annan metodik for att 16sa problemet i detta
delprojekt. Vi anvénder detaljerad information om hur befolkningen i Dalarna i Sverige ar
geografiskt fordelad, vagnétets utseende och beskaffenhet, samt handelsforetagens lokal-
isering i tre utvalda branscher och sitter direfter upp en modell for att hitta de lokaliser-
ingar som minimerar de koldioxidutsldpp som orsakas av konsumenternas resor till
butikerna. De totala utslédppen frén de optimala lokaliseringarna jimfors sedan med de
utslapp som orsakas av resor till de existerande lokaliseringarna.

.1 Metodmassiga 6verviaganden

Problemet vi vill 16sa ar att lokalisera P butiker i en geografisk region med QO efterfrage-
punkter (det vill séga bostdder ddr konsumenterna bor) sa att konsumenternas genom-
snittliga eller totala avstand till butikerna minimeras.

Den forsta metodmaéssiga utmaningen ror hur man miter och aggregerar efterfragepunkt-
erna, eller mera precist befolkningens lokalisering i rummet. Hillsman and Rhoda (1978)
analyserade de fel som kunde uppsta pa grund av detta och en viktig podng fran deras
studie var vikten av att mita befolkningens lokalisering sé& detaljerat s mdjligt for att
undvika de aggregeringsfel som annars uppstér i analysen.

Den andra utmaningen &r hur man bast méter avstdnden mellan butikerna och efterfrage-
punkterna. I en banbrytande studie av Bach (1981) genomfordes en jamforelse av att
anvinda fagelviagen och att anvinda den ndrmaste vigen i ett existerande nitverk, alter-
nativt den vig som minimerade restiden fran efterfrdgepunkt (bostad) till servicestille
(butik). Anmérkningsvirt nog fann Bach att det inte spelade négon storre roll vilken vig
som anvéndes och dérefter har det inte genomforts nagra bra studier av viagval i den hir
typen av optimeringsproblem. For att vara sékra pa att valet av resvég inte styr forsk-
ningsresultaten méaste vi dérfor 4ven genomfora studier av vilken typ av matt pa resvég
som fungerar bést i just var tdnkta tillimpning.



Den tredje utmaningen ror berikningarna av de optimala lokaliseringarna. Aven om det
endast &r ett fatal butiker som ska lokaliseras i en numerért begrinsad befolkning s blir
problemet oftast berdkningsmassigt komplicerat. Darfor méste ett antal mojliga algorit-
mer tas fram och jaimforas for att hitta det bésta alternativet for just var applikation. Detta
ar ocksa den huvudsakliga anledningen till att analysen i detta delprojekt genomfors for
en specifik region i Sverige (i detta fall Dalarna).

Alla dessa metodmaéssiga problem har studerats och 18sts inom projektet, l4sare intresse-
rade av de exakta l6sningarna hanvisas till Carling et al., 2012; Carling och Hékansson,
(2013), Carling et al., (2013a, 2013b).

1.2 Optimala lokaliseringsval inom handel och koldioxidutslapp — en
praktisk tillampning.

I var empiriska strategi anvinder vi oss av att vi kan hitta de miljomaéssigt optimala lokal-
iseringarna av butiker och jaimfora dessa med det existerande butiksnitet. Tankeexperi-
mentet dr som foljer; antag att det finns tvé identiska butiker, en vid den lokalisering som
minimerar koldioxidutsldppen fran konsumenternas resor till butiken och en annan butik
lokaliserad nagon annanstans. Experimentet anvinder den optimalt lokaliserade butiken
som benchmark, och direfter berdknas de extra koldioxidutslédpp som orsakas av att de
verkliga butikslokaliseringarna inte dr optimalt valda ur ett miljoperspektiv. Da vi speci-
fikt vill studera hur lokaliseringsvalet, snarare 4n konsumentens val av resvég, paverkar
utsléppen sa halls inflytandet av konsumentens resvig konstant i experimentet genom att
vi antar att konsumenten alltid véljer nirmaste vég till butiken.

For att implementera den empiriska strategin anviander vi p-median modellen (Hakimi,
1964; Handler and Mirchandani, 1979; Mirchandani, 1990; Carling et al., 2012; Carling
och Hékansson, 2013; Carling et al., 2013a, 2013b, 2013c). Vi maste darfor ocksa 16sa alla
de empiriska problem som modellen &r forknippad med och som diskuterats ovan.

Den forsta utmaningen dr att kunna méta befolkningens spatiala lokalisering sé& exakt
som mojligt. I detta projekt registreras lokaliseringen av konsumenternas bostad i Dalarna
med en maximal felmarginal av 175 meter, vilket 4r mera precist &n i de flesta tidigare
studier som anvant p-medianmodellen. I december 2010 levde 277 000 invanare i Dalarna,
cirka 65 procent av den befolkningen finns i stdder och byar med mellan 1 000 och

40 000 innevanare. Figur la nedan visar hur befolkningen &r férdelad i Dalarna, notera
att regionens befolkning dr icke-symetriskt fordelad och att regionen endast har nio
invanare per kvadratkilometer.

Den andra utmaningen &r att pa ett korrekt sétt beskriva Dalarnas viagnat och handlarnas
lokalisering. Han et al. (2012) har i detalj studerat hur végnétet bést bor modelleras i
p-medianproblem som detta. Resultaten fran den studien visar att vi bor anvidnda ett fin-
maskigt vignét bestdende av 1 977 viigsegment och en total lingd av 5 437 kilometer i
regionen. Vigsegmenten i vignétet, som de beskrivs i den matematiska modellen, varie-

11
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rar saledes i ldngd fran nagra fa meter, vanligtvis i anslutning till korsningar, till 52
kilometer. Det finns naturligtvis ofta ett flertal olika mojliga vagval for att ta sig fran
bostaden till butiken, men vi antar hir att konsumenten anvénder den kortaste resvigen.

Vi maéste dven bestimma oss for vilka handelsbranscher som ska studeras. D4 vi vill
fokusera pa handlarens lokaliseringsval sa vill vi hitta branscher dér varorna dr homo-
gena, med sma prisskillnader for likvéardiga produkter, och dér andra skillnader mellan
de olika butikerna ar s& sma som mdjligt. Detta gor det troligt att man viljer att handla
hos den nérmast lokaliserade butiken, vilket 4r en forutsittning for att vi pa ett korrekt
sdtt ska kunna mata skillnaden i koldioxidutslédpp orsakade av handlarens lokaliserings-
val. Vi har darfor valt att studera nagra starkt specialiserade branscher med homogena
produkter eller tjanster; specialiserade elektronikbutiker, 1dssmeder samt djuraffarer.

Befolkningens lokalisering, vignitet samt de olika butikernas lokalisering visas i Figur
la-1d nedan. I figuren ser vi att befolkningen framst dr lokaliserad till de sddra region-
erna, och att det i dessa regioner ocksa dr en relativt hog grad av 6verensstimmelse mel-
lan de optimala och de verkliga lokaliseringarna av butiker.
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Figur la: Befolkningens férdelning i Dalarna; och Ib: Lokaliseringen av lassmeder.
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Figur lc: Lokaliseringen av djuraffarer; och ld: Lokaliseringen av konsument elektronik.

Slutligen méste vi vélja en algoritm for att 16sa det mycket komplexa optimeringsproblem
som p-medianmodellen representerar. Han et al. (2012) studerade detta utforligt med
avseende pa just lokaliseringsproblem inom Dalarna, och kom fram till att den optimala
algoritmen for var applikation var The Simulated Annealing Algorithm.

Resultaten presenteras i Tabell 1 nedan och visar att det idag finns sex djurafférer, sju
lassmeder och sju butiker som specialiserat sig pa konsumentelektronik. Konsumenten
har i genomsnitt 25 kilometer till sin butik. Om butikerna skulle omlokaliseras till den
miljomassigt optimala lokaliseringen sé skulle detta reducera konsumentens resvig med i
genomsnitt cirka 5 kilometer. Detta innebér att besparingspotentialen vad géller koldioxid-
utsldpp om butikerna vore miljomaéssigt optimalt lokaliserade motsvarar i genomsnitt 22
procent, med den stdrsta mojliga besparingen for konsumentelektronik (35 procent) och

den minsta for djuraffiarerna (14 procent).

Genomsnittligt avstand till ndrmaste handlare (km)

Bransch Nuvarande lokalisering Optimal lokalisering Relativ skillnad
Lassmeder 20.5 (22.1) 17.2 (19.2) 16 procent
Djuraffarer 22.6 (25.3) 19.5 (20.5) 14 procent
Konsument elektronik 26.5 (29.2) 17.2 (19.2) 35 procent

Tabell I: Konsumentens kortaste resvig till sin handlare. Standardavvikelse inom parentes.
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Men dr den genomsnittliga mdjliga minskningen i koldioxidutslépp stor eller liten?
Betink att handlaren som fattar beslut om den verkliga lokaliseringen inte ar fri att sjalv
vilja lokalisering (som vi nir vi ldser optimeringsproblemet) utan maste ta hansyn till
redan existerande verksamheter. Att da avvika fran de optimala lokaliseringarna med
endast cirka fem kilometer ter sig som en liten avvikelse frén optimum. Om vi jAmfor
med redan internationellt implementerade program for sé kallad EcoDriving for att min-
ska koldioxidutsléppen sa blir bilden lite annorlunda. Nederldnderna har implementerat
ett sddant program till en kostnad av 30 miljoner euro, men har endast uppnétt en utslapps-
minskning med tva procent for konsumenternas handelsresor.

Kostnaden for att omlokalisera existerande butiker och handelsplatser gor naturligtvis en
sddan strategi omojlig. Men de metoder som utvecklats i forskningsprojektet skulle med
fordel kunna anvindas vid lokaliseringsval av framtida handelsplatser, och de resultat
som presenterats ovan indikerar att man
SRS S eSS S ST d4 skulle kunna nd betydande utslapps-
projektet skulle med fordel kunna anvéndas minskningar pa grund av detta samtidigt
som handelsplatserna lokaliseras sé att de
ger optimal tillgédnglighet for
konsumenterna.

vid lokaliseringsval av framtida handels-
platser.



Hur paverkar konsumenternas resor
till etablerade handelsplatser miljon?

En stor del av handelns miljopéverkan kan kopplas till utslédpp i samband med konsument-
resor. Detta innebdr i sin tur att vart en nyetablering sker spelar stor roll utifran ett miljo-
perspektiv, vilket ocksa uppmérksammats i den politiska debatten. Samtidigt existerar det
avsevarda kunskapsluckor kring hur mobilitet och utsldpp utvecklas kring exempelvis ett
kdpcentrum.

Vi kommer i detta delprojekt darfor att fokusera pa konsumentresor och de utsliapp de ger
upphov till, sirskilt relaterade till koldioxid. Vi utnyttjar den senaste tekniken kring sé
kallad GPS-positionering. Tidigare var det normalt att studera handel och mobilitet med
hjélp av enkdter eller att deltagarna fick fora dagbok Gver sina resor. Fordelen med gps-
positionering ér att man forhallandevis enkelt kan erhalla en stor méngd hogkvalitativ
data samt att dessa data bygger pa faktiskt utférda resor.

Studierna inom delprojekt tva bygger samtliga pa en datamangd som samlades in vid ett
och samma tillfélle. Via fyra idrottsforeningar i Borldngetrakten rekryterades 258 delta-
gare som utrustades med en GPS-sdndare med lagringskapacitet. Datainsamlingen
skedde under 2011, mellan den 29 mars och den 15 maj. Totalt erholls en dataméngd
bestdende av 262 021 resor. I en forsta studie har datainsamlingen kvalitetsgranskats och
undersokts for att utrona om den pé ett bra och trovérdigt sétt beskriver manniskors rorel-
semonster. Dérefter har tva studier genomforts som direkt studerar hur handel vid lokala
kdpcentrum, samt handel vid externa handelsplatser, pdverkar konsumentens koldioxid-
utslapp.

2.1 Metodmaissiga 6vervaganden

I en forsta delstudie, som beskrivs i artikeln ”An empirical study on human mobility and
its agent-based modeling” (Jia et al., 2012), granskas och kvalitetssdkras det omfattande
datamaterial som samlats in. Genom avancerad statistisk metod jamfors de data som
samlats in i vart projekt med data frén tidigare studier, och en matematisk modell som
beskriver minsklig mobilitet utvecklas. Detta dr alltsa en renodlad metodartikel, men den
ar av yttersta vikt for de tvd kommande tillimpade artiklarna. Notervért dr ocksa att de
metoder som utvecklats kan vara till stor hjilp, inte bara vid lokaliseringsval av handels-
platser; utan dven vid exempelvis stadsplanering i 6vrigt, planering av trafikfldden eller
prognoser for smittspridning.

En viktig del vid analys av data kring ménskliga mobilitetsmonster 4r sa kallade spatiala
intressepunkter som maste identifieras utifrdn den insamlade dataméngden. Detta gors
rent praktiskt genom att identifiera positioner i rummet dér ett uppehéll i resan skedde
under en viss tidsperiod.

15



FORSKNINGSRAPPORT

16

Darefter undersoktes olika monster i konsumenternas mobilitet for att se om de observe-
rade rorelsemonstren kunde modelleras genom nagon statistisk process. En rimlig stokas-
tisk process ar processen bendmnd ”Levy flight" som ar en férdelning med tjocka svan-
sar, det vill sdga risk for valdigt stora avvikelser frin medelvérdet ar icke-forsumbar (se
exempelvis Brockmann et al. 2006). Konsumenternas resmonster beskrivs vil av denna
process, vilket gor processen anvéndbar for prognoser om hur konsumenter i andra regio-
ner eller lander kommer att genomfora sina shoppingresor.

Slutligen utvecklades en matematisk modell f6r minsklig mobilitet baserad pa konsu-
menternas faktiska resmonster. Modellen baseras pé den tidigare ndimnda "Levy flight"-
processen, men kompletteras med en slumpmaissig hoppfaktor som innebir att individer
ibland 6verger sin initialt valda destination for att istillet besoka ndgon annan plats.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de data som samlats in uppfyller alla rimliga kvalitets-
kriterier pa data 6ver minskliga rorelsemonster, samt att det 4r mojligt att ocksa statistiskt
modellera och studera dessa data for att till exempel méta effekter pa koldioxidutslapp av

konsumtionsresor till lokala eller externa handelsplatser.

2.2 Praktiska tillampningar av modellen

Andra delstudien (Jia et al., 2013) fokuserar pa de konsumentresor och tillhdrande kol-
dioxidutslapp som sker kring ett specifikt kdpcentrum, i detta fall Kupolens kdpcentrum i
Borliange. Studier av detta slag 4r mindre vanliga, oftast tittar man pé resandevanor i en
hel geografisk region. Férdelen med var typ av studie ar att vi kan undersdka hur konsu-
mentresor och koldioxidutslapp kan fordela sig dven over tid. Det dr ocksd mojligt att
undersoka hur energieffektiva konsumentresorna &r samt hur bra lokaliseringen av sjidlva
kdpcentrumet &r i ett miljoperspektiv.

Utifran den insamlade och kvalitetsgranskade dataméngden extraheras de delar som
beror resande fran och till Kupolens kdpcentrum. Konsumenternas koldioxidutslapp for
handelsresor till Kupolen berdknas utifrdn den modell som tagits fram av Oguchi et al
(2006). Det finns andra méjliga modeller for att modellera koldioxidutsldpp, men Oguchi
et al (2006) ar sérskilt anpassad efter GPS-data och passar darfor var tillimpning béttre
dn alternativa modeller. Vi skapar baserat pa insamlade data och modellen dven tids-/
rumsmonster av koldioxidutsldpp genom att studera forédndringar av koldioxidutslapp
over tid.

Vi studerar dven spatiala monster i de insamlade data for att forsta i vilken utstrickning
de som korde till Kupolen éven gjorde andra drenden och i sé fall var dessa drenden gjor-
des. Notera ocksa att den datainsamlingsmetod som tagits fram och anvénds i projektet
dven gor det mojligt att pd gatuniva kartlédgga vilka gator i Borlédnge som belastas mest
med konsumentresor till och fran Kupolen utifran konsumentresornas koldioxidutslépp.



Resultaten frén studien visar att de hogsta registrerade vérdena pé koldioxidutsldppen
registreras runt klockan 15.00 pa vardagar samt klockan 12.00 och 16.00 pa helger. Resul-
taten visar ocksé att de resor som gors till och fran Kupolen i de flesta fall 4r energieffek-
tiva, det vill sdga de minimerar koldioxidutsldppen. I de fa fall resorna inte 4r energi-
effektiva kan vi dessutom i de flesta fall relatera det till att det skett multipla stopp lédngs
resvagen.

I studien analyseras @ven om Kupolen &r energieffektivt lokaliserat. Intressant nog finner
vi en lokaliseringspunkt runt 300 meter frdn dagens ldge som skulle resulterat i nio pro-
cent lagre totala koldioxidutsldpp, samt en annan lokaliseringspunkt 320 meter fran
dagens lidge som skulle resultera i atta procent ldgre totala koldioxidutsldpp. Detta senare

lage sammanfaller (i stort sett) med den lokalisering dar man idag bygger ett Ikeavaruhus.

Som ovan ndamnts &r valet av lokalisering av ett kdpcentra vitalt for Ionsamhet och till-
géinglighet for konsumenterna. I ett flertal europeiska ldnder har man trots detta forhin-
drat expansion av kdpcentrum utanfor stader, ofta med motiveringen att denna typ av
lokalisering kommer att skapa alltfor stor 6kning i koldioxidutsldpp sett till konsument-
resor och varutransporter.

I ytterligare en artikel, Carling et al. (2013) jimfors déarfor de faktiska utsldppen som
orsakats av konsumentresor till och frdn Kopcentrumet Kupolen i Borldnge med de
utslapp som istéllet skulle ha gjorts om man valt att handla antingen i Borldnge centrum
eller i en alternativ extern handelsplats. Utifran skillnaden i resvdg och den modell for
koldioxidutsléapp som utvecklats av Oguchi et al (2006) berdknas skillnaderna i utslapp
beroende pa om konsumenten véljer att forldgga sin handel i centrum, i Kupolens kop-
centrum eller i det externa alternativet.

Den genomsnittliga resvigen for en konsument till Borlinge centrum motsvarar 3,9
kilometer, medan avstandet till Kupolen motsvarar 4,0 kilometer. Da distanserna inte
skiljer sig at mer dn detta sa blir &ven skillnaderna i utsldpp mellan dessa tva alternativ
minimal.

Det externa kdpcentrumet dr lokaliserat i genomsnitt 6,4 kilometer frdn konsumentens
bostad, och 6kningen i avstdnd ger d& ocksa upphov till 6kade utsldpp med 60 procent
jamfort med om konsumenten hade valt att handla i centrum. Den kostnad som férknippas
med det 6kade koldioxidutsldppen fran en shoppingresa till ett externt kdpcentrum mot-
svarar dé ca 65 ore per shoppingresa (enkel resa). Berdkningen ar gjord utifran filjande
antaganden; avstandet 6kar som vi vet med cirka 2,5 kilometer och 14t oss anta en
snittforbrukning motsvarande en (1) liter per mil. Om vi virderar skadan baserat pa den
svenska koldioxidskatten pa bensin som motsvarar 2,50 kronor per liter, och den dkade
konsumtionen av bensin motsvarar 0,25 liter s& motsvarar kostnaden 2,50 kronor ganger
0,25 vilket ar lika med cirka 65 6re per shoppingresa (enkel resa). Detta ska dé& jaimforas
med den potentiella besparing for konsumenten som mdjligheten till externhandel utgor.
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Miljoregleringars paverkan pa
handelsforetagens langsiktiga
etableringsbeteende

Att besluta om en investering eller nyetablering inom handel &r i teorin tdmligen l4tt. Man
stéller forvintade intékter mot kostnader och om det forstndmnda overvéger sa sker ny-
etableringen. Att fatta detta beslut i verkligheten &r dock ndgot annat. Exempelvis kan
man dverskatta framtida intékter eller missbeddma betydelsen av framtida regelverk, till
exempel inom miljdomradet vilket kan medfora 6kade kostnader. Pa senare tid tilldelas
ocksa miljoaspekter allt storre vikt 1 beslutssituationer av detta slag. I stort sett alla ins-
tanser i vart samhille tar nufortiden hdnsyn till miljon i sitt beslutsfattande. Till viss del
patvingat av rddande regelverk, men dven till viss del frivilligt for att exempelvis mota en
efterfragan frdn miljomedvetna konsumenter.

Den brittiska Sternrapporten (The Stern Review), Stern (2007), fick stor uppmérksamhet i
samhéllsdebatten 2007 och fortfarande idag refererar man till den. I denna rapport visade
Nicholas Stern, tidigare chefekonom for vérldsbanken, att det 4r ekonomiskt forsvarbart
att redan nu ganska kraftfullt motverka de klimatféréndringar vi star infor. Vid tidpunkten
da rapporten sldpptes var det tvirtom vanligt bland klimatekonomer att forespraka att
vanta med kraftfulla atgdrder, med motiveringen att framtida generationer skulle vara
rikare pé grund av ekonomisk tillvdxt och dérfor béattre rustade att hantera de kostnader
som uppstar. En intensiv debatt foljde bland klimatekonomer och Stern, séarskilt kring
rapportens ansats. Sternrapporten fick dock ett kraftigt genomslag i den politiska debat-
ten och dess resultat inforlivades ganska snabbt i miljopolitiska beslut pa olika nivéer. 1
slutdinden kommer éven foretag inom handel och andra sektorer i ekonomin att tvingas
anpassa sig efter de nya regler Sternrappor-
Sternrapporten fick .../ ett kraftigt ten gett eller kommer att ge upphov till,
genomslag i den politiska debatten och vilket till exempel gjort att miljdaspekter

dess resultat inforlivades ganska snabbt i
miljopolitiska beslut pa olika nivder.

numera tilldelas en storre vikt exempelvis
vid myndighetsbeslut om att tillata
nyetableringar.

Eftersom vi framover troligen kommer att bevittna liknande rapporter som ocksa kommer
att fa stort genomslag i samhéllsdebatten i Sverige fann vi det intressanta att folja foljande
tva spar:

+ Att analysera Sternrapporten och den debatt som foljde for att battre forsta hur rapp-
orten kunde f4 sa stor politisk genomslagskraft samtidigt som ménga klimatekonomer
var kritiska till den.



* Attanalysera interaktionen mellan miljoforskning, miljopolitik (savél utformande
som implementering) och handelsforetags beslut om investeringar eller nyetablering
av verksamheter. Detta for att identifiera osdkerheter och ineffektiviteter (det vill
sdga externaliteter; externa effekter som paverkar nyttan for tredje part) i dessa inter-
aktioner samt huruvida de kan undvikas.

I bada fallen utfors i huvudsak kvalitativa analyser med betoning pa ekonomisk metodo-
logi, beslutsteori och vetenskapsteori. Tvé vetenskapliga artiklar, Hansen (2011) och
Hansen och Rudholm (2013), har producerats inom projektet och dessa redogors for mera
i detalj nedan.

Sternrapporten bestélldes 2005 av den dévarande brittiska finansministern Gordon
Brown. Den leverarades aret efter och ytterligare ett halvar senare utkom den i bokform,
Stern (2007). Den fick ett stort genomslag bland politiker och klimatforskare, sarskilt i
Europa. I Sverige publicerade dven Naturvéardverket (2007) en sammanfattning pa sven-
ska av rapporten. Reaktionerna bland klimatekonomer var dock mer kritisk. Stern anvénde
sig av en reviderad kostnads-nyttoanalys (CBA) jaimfort med vad som var praxis vid
denna tidpunkt. Sarskilt tilldelade han framtida generationer en storre betydelse i kalkyl-
erna genom att tillimpa en lagre diskonteringsrénta (1,4 procent mot normalt 6 procent)
trots att kommande generationer med stor sannolikhet kommer vara rikare 4n dagens.
Han anvénde dven en lingre tidshorisont (200 &r mot normalt 100 ar). I sin analys beto-
nade Stern ocksa att han sag klimatforandringar som en extraordinir externalitet utifran
foljande fyra perspektiv: (1) globalitet, (2) ihdllighet, (3) osékerhet, samt (4) irreversibilitet.

Utifran detta utforde Stern en CBA som nadde resultatet att det 4r ekonomisk l6nsamt att
bekdmpa klimatférandringar redan nu och med stor kraft.

Kénda klimatekonomer, sésom Nordhaus (2007) och Weitzman (2007), var kritiska till
Sternrapporten och vissa, exempelvis Medelsohn (2008) gick sé langt att de betvivlade att
Stern presenterat en ekonomisk analys éverhuvudtaget. Nar det géllde Nordhaus (2007) sa
var han kritisk till det etiska resonemanget i rapporten och dess paverkan pa CBA:n. Han
foresprikade dven en hogre diskonteringsrinta, runt 5,5 procent, och med hjilp av den
kunde han motivera att kraftfulla tag mot klimatforandringar ska utforas senare. Nord-
haus pépekade dven att den laga diskonteringsrianta Stern anvént inte stimmer dverens
med nivan pd datidens marknadsréntor. Weitzman (2007) var pa ett liknande sétt kritisk
mot det etiska resonemanget och forespréakade en diskonteringsrianta runt sex procent.
Samtidigt &r Weitzman intressant nog inte negativt instélld till Sterns slutsats om att
kraftfulla tag ska ske snarast, men Weitzman motiverar istéllet dtgérderna utifrén de stora
vetenskapliga osdkerheter som existerar kring katastrofala utfall och som kan komma att
resultera i enorma kostnader (vilket i viss mening Stern berort da "osdkerhet" var ett av
de perspektiv som klimatfordndring vara extraordinér som externalitet). Mendelsohn
(2008) var diremot kritisk till i stort allt i Sternrapporten. Aven Mendelsohn ogillade det
intergenerationella och etiska motivet i rapporten. Han ansag dessutom att rapporten gar
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emot grundlidggande nationalekonomisk teori och ifrdgasatte om Sternrapporten egent-
ligen presenterade en ekonomisk analys.

Det fanns dock klimatekonomer som stodde Stern i sin analys och slutsatser. De svenska
nationalekonomerna Sterner och Persson (2008) betonade att CBA inte dr en viardeneutral
metod samt att dagens rantor har mycket lite att gora med en diskonteringsrénta for en
CBA med sapass ldng tidshorisont. Sterner och Persson visade ocksa att klimatforéand-
ringar troligen kommer att resultera i fordndrade relativpriser i framtiden (vissa varor blir
dyrare relativt andra efter klimatforandringar) och tar man med det i CBA:n blir slut-
satsen att bekdmpandet av klimatforandringar ska ske dnnu kraftfullare dn vad Stern
foreslog. Aven Stern sjilv har ocksa svarat mot kritiken av hans rapport, exempelvis i
Stern (2008) samt Dietz och Stern (2008). I dessa artiklar belyses bland annat att CBA
maste modifieras pa det sitt som gjorts i rapporten for att kunna ticka in klimatférand-
ringar, frimst motiverat med att som externalitet dr klimatférdndringar av det extra-
ordinira slaget.

Foljande tre huvudspar och frigestillningar analyserades i Hansen (2011):
* De tvérvetenskapliga interaktionerna i Sternrapporten.

* Interaktionen nationalekonomi, etik och klimatférandringar.

*  Presenterar Sternrapporten en ekonomisk analys?

Analysen av de tvirvetenskapliga interaktionerna i Sternrapporten bygger pa Mikis
(2007) kartlaggning. Sarskilt fokuserades pa hur identitet och innehall férdndras bland de
ingéende forskningsdisciplinerna vid tvarvetenskapliga interaktioner. Nir ingen forand-
ring sker i identitet respektive innehdll i de ingdende disciplinerna bendmner Maki det
som "multi-disciplinarity"; "inter-disciplinarity" &r nér fordndring sker i innehall for
minst en disciplin men deras identiteter dr of6randrade samt "cross-disciplinarity", som
innebér att bdde innehéll och identitet fordndras for minst en av de ingdende disciplin-
erna. Den vanligast forekommande varianten av tvirvetenskap ér just "multi-discipli-
narity" och i detta fall &r det inte nddvindigt att det sker ndgon direkt interaktion mellan
de ingdende disciplinerna (en slags "division of labor"). Mindre forekommande &r "inter-
discipline" och nér det géller "cross-discipline” ér det tdmligen sédllsynt men ett exempel
ar interaktionen nationalekonomi och psykologi inom vad som &r kint som beteende-
ekonomi.

Ett bra exempel pa "multi-disciplinarity" kan man finna i CBA:s och da géllande inter-
aktionen mellan naturvetenskaper och nationalekonomi. I Sterns CBA, och andra klimat-
ekonomiska CBA:s, utgér man frén resultat erhallna inom meteorologin kring framtida
troliga klimatforandringar och sedan utfoérs ekonomiska analyser och vérderingar pa
denna information. Ingen av de ingaende disciplinerna férédndras men tillsammans kan
man avhandla ett omrdde som ingen disciplin klarar var for sig.



Niér det géller inforlivandet av etiska perspektiv i Sterns CBA &r denna interaktion dére-
mot djupare. I var analys kommer vi fram till att den kan beskrivas som "inter-discipli-
nary". Innehallet i CBA:n (den ekonomiska analysen) d&ndras men inte dess identitet (det
ar fortfarande en CBA sett till att man rdknar fram nyttor och kostnader).

I sammanhanget uppméarksammade vi ocksa att &ven om Sternrapporten till forhéllande-
vis stora delar kan ses som en tvérvetenskaplig produkt s& missar den att belysa den bredd
som existerar inom dagens nationalekonomi, se Hansen (2013). Det dr enbart det neoklas-
siska, valfardsekonomiska ekonomiska perspektivet som tillimpas och som vi pavisar
finns det utrymme att dven inbegripa perspektiv fran bland annat beteendeekonomi,
finansiell ekonomi och ekologisk ekonomi.

Vad giller interaktionen nationalekonomi, etik och klimatforandringar uppméarksammar
vi initialt att bade nationalekonomi och etik utgor viktiga discipliner inom dagens klimat-
forskning och béda tva har faktiskt gett upphov till egna inriktningar ("climate economics"
respektive "climate ethics"). Det dr dessutom inte svart att hitta omraden, sasom diskon-
tering och intergenerationell réttvisa, dar bade etik och nationalekonomi &r verksamma.
Déarav kommer vi fram till att det dr oundvikligt att etik och nationalekonomi interagerar
i klimatforskning och att en CBA kring klimatfordndringar inte kan ses som vérdeneutral.

Man kan i viss mening forsta att klimatekonomer blir utmanade av Sterns CBA. Dock
finner vi inget stod for Mendelsohns beskyllning att Stern inte redovisar en ekonomisk
analys. Det dr visserligen ingen typisk CBA Stern redovisar, men & andra sidan motiverar
han sin modifierade CBA utifran att klimatférandring som externalitet dr sa pass extra-
ordindr. Att folja géngse metod far inte bli ett sjalvindamal utan metoder bor till viss del
ocksé anpassas efter den uppgift man stélls infor.

Sternrapporten innehéller alltsé ett antal olika intressanta tvirvetenskapliga interaktioner.
Detta, tillsammans med ett storre fokus pa etiska aspekter kan forklara varfor rapporten
fick sa stort genomslag bland klimatforskare. Samtidigt kan det ocksa forklara varfor
manga klimatekonomer var kritiska till rapporten. Den modifierade CBA Stern presen-
terar 4r motiverad utifran synen pa klimatfoérdndring som en extraordinir externalitet.

Man bor dock notera att Sternrapporten inte uttalar sig om hur vi bor bekdmpa klimat-
forandringar pé kort sikt, annat &n att vi ska vara effektiva i vara interventioner. Sterns
tidsram pa 200 ar 4r motiverat utifran hans analys, men det &r oklart i vilken omfattning
andra aktdrer som tillimpar kortare tidshorisonter i sina beslut ska folja Sterns ansats. Att
besluta om en nyetablering eller nyinvestering inom handel ar langt ifrdn enkelt och for
det mesta forknippade med avsevirda osdkerheter. Numera spelar miljéaspekter en allt
storre roll 1 beslut av detta slag. Men samtidigt maste alla foretag vara ekonomiskt
16nsamma, sérskilt vid beslut om just investeringar eller nyetableringar, och hér spelar
dven valet av tidshorisont for investeringen en viktig roll.
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Detta dr &mnet som avhandlas i Hansen och Rudholm (2013), dir vi utifran fyra olika
beslutsnivaer analyserar interaktionen mellan miljoforskning, miljopolitik (sévél utform-
ande som implementering) och handelsféretagares beslut om investeringar eller nyetable-
ring av verksamhet. Sérskilt kommer vi att belysa de osdkerheter och ineffektiviteter som
existerar i dessa interaktioner samt i vilken omfattning de kan undvikas.

3.1 De fyra nivaerna

Vi analyserar en forenklad version av beslutsprocessen fran miljoforskning till handels-
foretags beslut om nyetablering. Foljande fyra nivéer och dess interaktioner var av intresse:
(1) miljoforskning, (2) politiker (som beslutar om miljopolitik), (3) myndigheter (som imp-
lementerar beslutad miljopolitik) samt (4) handelsforetagen och deras beslut om investe-
ringar eller nyetablering. For varje niva kartlade vi osidkerheter och ineffektiviteter, hur de
sprids 1 hierarkin samt i vilken omfattning de kan undvikas.

Miljoforskning dr den mest fundamentala nivan. Detta ar ett tvarveteskapligt forsknings-
omréade. Fran ett ekonomiskt perspektiv ingar i detta omrade i huvudsak tvéa olika teori-
bildningar: den dominerande (neoklassiska) miljoekonomin och den utmanande (hetero-
doxa) ekologiska ekonomin. Nista niva berdr politiker och sirskilt deras utformande av
miljopolitik. Paverkan kan ske fran véljare och lobbygrupper. Niva tre avser implemente-
randet av beslutad miljopolitik och detta involverar olika institutioner och myndigheter
sdsom kommuner, Naturvardsverket, Boverket och Livsmedelsverket. Sjdlva utférandet
av en viss miljopolitik kan ske genom exempelvis kontroll, regleringar och/eller férbud.
Sista nivan dr handelsforetagen som ska fatta beslut om nyetableringar under de restrik-
tioner som miljopolitik och myndighetsbeslut utgér. Handelsforetagen bor ocksa vara
insatta i vilken omfattning deras kunder &r miljomedvetna.

3.2 Analys

Nir det géller miljoforskning sa berdr de framsta osdkerheterna just sa kallade vetenskap-
liga osdkerheter. Med tanke pa att milj6forskning &r ett tvirvetenskapligt forskningsom-
rdde medfor de ingdende disciplinerna ett antal vetenskapliga osdkerheter och dven i
interaktionen mellan discipliner kan ytterligare osdkerheter uppstd. Faktum ér, trots den
popularitet tvirvetenskap har, sa vet vi vildigt lite kring hur framgangsrik tvirvetenskap
bor organiseras.

Som vi ndmnt finns det tvd ekonomiska teoribildningarna som ar aktiva inom milj6forsk-
ningen: miljéekonomi och ekologisk ekonomi. De har helt olika ansatser och kommer ofta
fram till helt olika slutsatser och rekommendationer. Framf6r allt skiljer de sig at vad
géller synen pa tillvaxt och teknisk utveckling som svar pa klimatproblematiken (miljo-
ekonomer ér positiva, ekologiska ekonomer negativa). Att tva ekonomiska teoribildningar
inom milj6forskningen kan skilja sig sdpass kan forvana dvriga miljéforskare och skapa
osdkerheter.



Det finns dven osékerheter forknippade med den individuelle forskaren. Exempelvis kan
finansidrer och kollegor paverka pa olampligt sitt. Forskares beslutsfattande inbegriper
dven osdkerheter av olika slag, se Angner (2006). Exempelvis tenderar forskare, som alla
andra ménniskor, att i alltfor stor utstrackning forsdka bekréfta sina egna trosforestall-
ningar istillet for att falsifiera dem.

Nar vi tittar pd niva tva, politikers utformande av miljopolitik, s& géller ocksa i viss man
ovan nimnda individuella osékerheter. Samtidigt stills politiker stundom infor svéara
beslut och prioriteringar maste goras. Vi uppmérksammar att nér det giller miljopolitik
finns risken att man ar alltfor optimistisk i synen pa exempelvis den framtida potentialen
med teknologisk utveckling, sé kallad "optimism bias", se Lavallo och Kahneman (1993).
Andra faktorer som kan paverka dr lobbygrupper av olika slag. Politikers egna intressen
spelar saklart ocksa roll. Inom teoribildningen kring "public choice" skiljer politiker sig
inte fran andra ménniskor i att man soker det som ar bast for en sjélv. I vissa fall kan vil-
jare d& vara intressanta endast om det leder till att politikern véljs om.

For niva tre, implementeringen av beslutad miljopolitik, s dr ett flertal institutioner och
myndigheter involverade. For en typisk nyetablering méste kontakt tas med aktuell
kommun for att erhélla bygglov under plan- och bygglagen. Dessutom involveras oftast
foljande myndigheter kring storre etableringsbeslut: Boverket, Trafikverket, Livsmedels-
verket, Jordbruksverket och Naturvardsverket. Det finns en avsevird risk att kommunika-
tionen med dessa myndigheter, och dem sinsemellan, fungerar mindre bra.

Slutligen har vi handelsforetaget och dess beslut om nyetablering. Vi tanker oss att han-
delsforetaget tillimpar en variant av kostnads-nyttoanalys (CBA) dér man stéller den
forvintade vinsten mot dess kostnader. Dock maste foretagaren dven rdkna in risken for
framtida regleringar och forbud dé de kan sla mycket hért. Prediktion dr nddvéndighet
forknippat med osédkerheter och det dr dven l4tt att drabbas av alltfor stor grad av opti-
mism. | handelsforetagets etablerings-CBA spelar det dven stor roll vilken tidshorisont
som tilldmpas samt vilken diskonteringsrénta man anvénder. Stern (2007) anvinde till
exempel en diskonteringsrénta pa 1,4 procent i sin rapport vilken av ménga ses som en 14g
siffra.

Alla osdkerheter och ineffektiviteter sprids fran de mer fundamentala nivaerna till de
mindre fundamentala. Dock dr det troligt att dess styrka avtar. Men det kan dven spridas
at andra hallet. Vid en misslyckad implementering av en viss miljopolitik sa paverkar det
troligen alla de andra nivéerna ocksa. Huruvida de nimnda osdkerheterna och ineffektivi-
teterna kan undvikas &r en svér fraga. Det dr troligtvis mojligt att tgérda vetenskapliga
osédkerheter med dkade resurser. Dock bor det utredas battre hur man organiserar tvér-
vetenskapliga projekt pé ett effektivt sédtt. Nar det géller den politiska nivdn kommer vi
alltid ha osdkerheter och ineffektiviteter av olika slag. Men man ska inte underskatta
betydelsen av en Oppen debatt och en klar ansvarsstruktur for de olika aktorer som ingér i
utvecklingen av en miljopolitik.
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3.3 Reflektioner

Utifran presenterad forenklad beslutsprocess och var analys fann vi det intressant att
reflektera over tre saker. Den forsta reflektionen berdr de olika tillimpade tidsramarna
och diskonteringsrantan. De nivaer vi behandlat har i méngt och mycket olika tidsramar.
Den miljoforskning som far stor uppmérksamhet har ofta mycket lang tidshorisont, exem-
pelvis hade Sternrapporten en tidshorisont pa 200 ar. Politiker och implementerande
myndigheter har mycket kortare tidsram, kanske bara till nédsta val. Nar det géller vilken
tidsram som géller for handelsforetagens beslut om nyetablering sé resonerade vi oss
fram till att 30 ar &r ett rimligt vdrde. Det intressanta &r da att om vi har sépass stora skill-
nader i tidsramarna mellan milj6forskning och handelsféretagen sé ar det inte lampligt att
anvidnda samma diskonteringsrinta. Det &r alltsd inte att rekommendera att handelsfore-
tagen anvinder Sterns (2007) diskonteringsrénta pa 1,4 procent i sina investeringskalkyler
utan vardet bor ligga hdgre och mer i linje med de rantenivaer som historiskt anvénts i
investeringskalkyler.

Den andra reflektionen beror vilken potential som finns i begreppet Corporate Social
Responsibility (CSR) vid handelsforetagens beslut kring nyetableringar och investeringar.
I viss mening handlar CSR om att kénna sina konsumenter. Omvént kan en konsument
studera ett foretags uttryckta CSR och pa sa sitt fa information kring exempelvis foreta-
gets miljosyn. En vél utvecklad CSR och ett agerande i enlighet med den kan &ven skapa
en sjilvreglerande effekt till den grad att eventuella hot om regleringar och férbud min-
skas radikalt. Vad géller CSR och tidsramar sa kan man i en CSR-policy just kombinera
langsiktiga visioner med trovardig, kortsiktig implementering av miljéframjande atgérder.

Den tredje reflektionen berdr just detta sitt att interagera kort och lang sikt. Det intres-
santa dr att vi &ven kan tillimpa kort/lang-distinktionen pa debatten mellan miljéekonomi
och ekologisk ekonomi pa ett foredelaktigt satt. Enkelt uttryckt sa berdr miljoekonomi
hur vi ska uppné implementeringen av en viss miljopolitik pa ett effektivt sétt medan
ekologisk ekonomi fokuserar mest kring visioner. Det finns alltsd en mojlighet att dessa
tva teoribildningar kan ses komplementéra och det bor studeras ndrmare framdver. Man
kan d& dven se Sternrapporten som ett forsok till att brygga mellan de tva vetenskapliga
synsitten, dock utan framgéng.

Vi har belyst de olika miljorelaterade osékerheter och ineffektiviteter som péverkar ett
handelsforetags beslut om nyetablering. Till var hjilp hade vi en férenklad modell kring
denna beslutsprocess. Miljoaspekter inforlivas pé olika sitt i detta beslut om nyetablering.
Miljoforskning och miljopolitik (bade utformande och implementering) sétter ramarna
for kalkylen. Aven specifika kalkylvirden kan paverkas sdsom vilken diskonteringsrinta.
Handelsforetagen kan dven ha ett stort miljointresse, sirskilt om stora konsumentgrupper
anser att ett okat miljomedvetande &r viktigt vid sina konsumtionsbeslut.

Regleringar och/eller forbud kan sla hart mot handelsforetag. Men som vi ocksa argumen-
terat sa kan en vil utvecklad CSR och agerande i enlighet med den sjélvreglera till den
grad att myndigheter anser sig inte behova ingripa.



Vi har ocksa tagit upp att handelsforetagare har mycket kortare tidsram i sina investe-
ringsbeslut én de tidsramar som tilldimpas inom milj6forskningen. Sé i valet av diskonte-
ringsrénta anser vi att ett virde i ndrheten av de som anvénds i traditionell investerings-
kalkylering ar att féredra jamfort med exempelvis det mycket laga virde som anvéndes i
Sternrapporten.
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Avslutande diskussion gallande
koldioxidutslappen

Enligt Trafikanalys (2013) resvaneundersokningar dr andelen arliga bilresor i Sverige med
handel eller service som huvudsakligt syfte cirka 14 procent. Detta motsvarar att det kors
12 598 miljoner kilometer med bil med handel som huvudsakligt syfte med resan. Detta
betyder att handeln har en betydande miljopaverkan och att handelns framtida lokalise-
ringsval kommer att vara av betydelse for att minska koldioxidutsléppen i Sverige.

For att gora det mojligt for konsumenten att gora alla sina inkdp vid ett tillfélle s& har
handeln under senare tid genomgétt en strukturomvandling mot storre butiker, ofta loka-
liserade i externa kopcentrum. Externa lokaliseringar av detta slag medfor dock ett okat
behov av att konsumenten é&r bilburen vilket skulle kunna leda till 6kade utslépp av kol-
dioxid. Forskningen i detta projekt har darfor frimst inriktats pa att besvara forsknings-
fragor som ror handelns lokaliseringar i ett miljoperspektiv samt vilka koldioxidutslapp
konsumenters resor till etablerade handelsplatser orsakar.

Konsumenten har i genomsnitt har 25 kilometer till sin butik eller servicepunkt for de
branscher som undersokts i projektet, och om butikerna skulle omlokaliseras till den
miljomassigt optimala lokaliseringen s skulle detta reducera konsumentens resvig med i
genomsnitt cirka fem kilometer. Bespa-
ringspotentialen vad géller koldioxid-
utslapp om butikerna vore miljoméassigt

Besparingspotentialen vad gdller koldioxid-
utsldpp om butikerna vore miljomdssigt

optimalt lokaliserade motsvarar da i ; ) o
genomsnitt 22 procent. optimalt lokaliserade motsvarar dé i

genomsnitt 22 procent.

Men dr den genomsnittliga mojliga minskningen i koldioxidutsldpp motsvarande 22 pro-
cent stor eller liten? Beténk att handlaren som fattar beslut om den verkliga lokaliseringen
inte ar fri att sjélv vélja lokalisering (som vi nér vi loser optimeringsproblemet) utan
maste ta hdnsyn till redan existerande verksamheter. Att da masta avvika fran de opti-
mala lokaliseringarna med endast cirka 5 kilometer ter sig som en liten avvikelse fran
optimum.

Notera ocksé att da vi medvetet har valt branscher med endast ett fatal lokaliseringar i
Dalarna sa ger de uppmitta potentiella besparingarna ocksa, under rimliga antaganden
om andra branscher med fler servicepunkters etableringsbeteende, en fingervisning om
hur deras procentuella avvikelser fran de optimala lokaliseringarna skulle se ut. Om vi
till exempel skulle géra om analysen for en bransch med sidg 70 servicepunkter istillet for
sju eller atta s& kommer den procentuella besparingspotentialen att vara betydligt mindre
dn de i genomsnitt 22 procent som vi fann for de undersékta branscherna.



Hur kan d& véra resultat anviindas rent praktiskt? Kostnaden for att omlokalisera existe-
rande butiker och handelsplatser gor naturligtvis en sddan strategi omojlig. Men de
metoder som utvecklats i forskningsprojektet skulle med fordel kunna anvindas av savil
lokala beslutsfattare som butikskedjor vid lokaliseringsval av framtida handelsplatser, och
de resultat som presenterats ovan indikerar att man kan na betydande utsldppsminsk-
ningar samtidigt som handelsplatserna lokaliseras pa sadant sitt att de ger optimal till-
géinglighet for konsumenterna.

En stor del av handelns miljopéverkan utgors av utslépp i direkt samband med konsu-
mentresor. Vi anvander darfor den senaste tekniken kring gps-positionering for att folja
konsumenternas resemdnster till och fran handelsplatser i Borlinge med omnejd och méta
resornas koldioxidutsldpp. Den metod som utvecklats och anvénds i detta delprojekt kan
forutom att hitta for handeln miljomaéssigt optimala lokaliseringar &ven anvédndas for att
identifiera vagstrackor och korsningar som orsakar hoga koldioxidutslapp och som kanske
borde dtgérdas. Metoden skulle d&ven kunna anvéndas for att identifiera platser dér infor-
ande av tringselavgifter skulle kunna péverka miljon positivt. Energieffektiva resor,
lokaliseringar och externhandel

Resultaten visar att de hogsta registrerade viardena pa koldioxidutslépp orsakade av kon-
sumenters resor till Kupolens képcentrum i Borldnge sker runt klockan 15.00 pa vardagar
samt klockan 12.00 och klockan 16.00 pé helger. Resultaten visar ocksé att de resor som
gors till och fran Kupolens kdpcentrum i de flesta fall &r energieffektiva i meningen att
de minimerar koldioxidutsléppen. I de fa fall resorna inte &r energieffektiva kan detta i de
flesta fall relateras till att konsumenten valt resvdgar som inneburit multipla stopp ldngs
resvagen.

I delprojektet analyseras dven om Kdpcentrumet Kupolen ér energieffektivt lokaliserat.
Intressant nog finner vi en lokaliseringspunkt runt 300 meter fran dagens ldge som skulle
resulterat i nio procent ldgre totala koldioxidutslépp, samt en annan lokaliseringspunkt
320 meter frén dagens lage som skulle resultera i 8 procent ligre totala koldioxidutslapp.
Detta senare lige sammanfaller (i stort sett) med den lokalisering ddr man idag bygger ett
Ikea-varuhus. Virt att notera &r alltsa att &ven i det har fallet finner vi att handelns loka-
liseringar ar forhallandevis bra ur ett miljoperspektiv.

Den uppméitta genomsnittliga resvdgen for en konsument till Borlinge centrum motsvarar
3,9 kilometer, medan avstandet till det externa kdpcentrumet motsvarar i genomsnitt 6,4
kilometer fran konsumentens bostad, och 6kningen i avstand ger da upphov till 6kade
utslédpp med cirka 60 procent jimfért med om konsumenten hade valt att handla i centrum.

Den kostnad som forknippas med det 6kade koldioxidutsldppen frén en shoppingresa till
ett externt kopcentrum motsvarar om avstadndet 6kar med cirka 2,5 kilometer och om vi
virderar skadan baserat pa den svenska koldioxidskatten pa bensin som motsvarar 2,50
kronor per liter bensin och antar en snittforbrukning pa en (1) liter per mil dé cirka 65 ore
per shoppingresa enkel vig, och cirka en (1) krona och 30 6re tur och retur. Aven om vi
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skulle anvinda de skattesatser som diskuteras i Konjunkturinstitutet (2013) motsvarande
cirka 30 kronor per liter for att nd Sveriges langsiktiga miljomal s kommer det fortfarande
att vara l6nsamt for konsumenten att handla vid den externa handelsplatsen sa linge
besparingen for den enskilda handelsresan tur och retur dverstiger 15 kronor. I de allra
flesta fall ter det sig troligt att den potentiella besparingen for konsumenten av att
anvianda externhandel kommer att 6verstiga dessa belopp.

4.1 E-handelns intag bor undersoékas nirmare

En stor fordndring inom handeln utgér den 6kade e-handeln, och tidigare vetenskapliga
studier har inte entydigt kunnat pavisa att en 6kad e-handel leder till minskade koldioxid-
utslapp. En tdnkbar vidareutveckling av detta projekt vore déarfor att med mera avance-
rade vetenskapliga metoder och bittre data &n i tidigare vetenskapliga studier analysera
om den svenska handelns koldioxidutslapp skulle kunna minskas genom en 6kad e-handel.
I ett sddant projekt skulle man dven kunna studera hur e-handlarnas logistiksystem skulle
kunna forbéttras for att minska utslappen, samt hur handelns koldioxidutslapp paverkas
av den 6kade konkurrens som e-handeln leder till med nedldggningar av fysiska butiker
mdjligen till forméan for en ytterligare 6kad e-handel.
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